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ТЕОРИЯ РЕШЕНИЯ ИЗОБРЕТАТЕЛЬСКИХ ЗАДАЧ НА УРОКАХ ТЕХНОЛОГИИ КАК СРЕДСТВО РАЗВИТИЯ ЛОГИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ МЛАДШИХ ШКОЛЬНИКОВ
	Тема
	Название приемов ТРИЗ 
	Этап урока 

	«Рельеф и его виды. Барельеф из пластилина. Как придать поверхности фактуру и объём?»
	«Да-Нетка», «Отсроченная отгадка» 
	Мотивация и актуализация 

	«Как работает скульптор? Скульптуры разных времен и народов»
	Упражнения «Цепочка», «Найди лишнее» 
	Формулировка темы 

	«Пришивание пуговиц.
Браслет с пуговицами»
	Метод фокальных объектов, Метод каталога 
	Изучение нового материала 

	«Мастерская рукодельницы»

	Упражнение «Дорисуй фигуру», Игра «Теремок» 
	Физкультминутка 

	«Проект. Подарок малышам «Волшебное дерево»
	Прием «Создай паспорт», «Морфологический ящик» 
	Обобщение, систематизация 

	«История швейной машины», «Знакомство с компьютером»
	«Системный оператор», «Шесть шляп»
	Подведение итогов урока, рефлексия



Цель формирующего этапа: разработка и апробация программы развития логического мышления у младших школьников на уроках технологи.
        На формирующем этапе опытно-исследовательской работы были отобраны методы ТРИЗ направленные на развитие логического мышления младших школьников. Упражнения и приемы были адаптированы под уроки технологии. Приведем примеры методов и упражнений. 
Метод фокальных объектов 
Преобразование заданного объекта, находящегося в фокусе внимания (отсюда и название метода), через установление ассоциативных связей с признаками других объектов. В результате фантазирования получаются объекты, обладающие необычными свойствами. Обязательным в обучении является анализ практического применения полученных проектов: «А где можно использовать такой объект? Для чего он может понадобиться? Чем новый усовершенствованный объект лучше прежнего?». Подобный анализ позволяет избегать ситуации «фантазирование ради фантазирования» и приучает обучающегося к осмысленности и целенаправленности при создании нового. Суть метода: признаки нескольких случайно выбранных объектов переносят на совершенствуемый объект. В результате получаются необычные сочетания, позволяющие преодолеть психологическую инерцию. 
Например: совершенствуем объект – браслет. Случайные объекты выбираются произвольно в индивидуальном порядке, например очки, валенок, парашют. Характерные свойства или признаки случайных выбранных объектов: 
1. Очки: солнечные, защитные, модные. 
2. Валенки: теплые, мягкие, деревенские. 
3. Парашют: раскрывающийся, цветной, надежный. 
Новые сочетания: 
1. Браслет солнечный, браслет защитный, браслет модный. 
2. Браслет теплый, браслет мягкий, браслет деревенский. 
3. Браслет раскрывающийся, браслет цветной, браслет надежный. 
Новые идеи: 1. Браслет-аккумулятор с подзарядкой от солнечного света, браслет с электрошоком, браслет-украшение. 2. Браслет плюс обогреватель, браслет-мягкая игрушка, браслетмаячок для темного времени суток. 3. Браслет складной, браслет с цветными меняющимися вставками, браслет ударопрочный.
Этот метод можно использовать в разных разделах курса, таких как: Мастерская рукодельниц; Мастерская инженера, конструктора, строителя, декоратора; Мастерская кукольника;
Метод каталога 
Использование этого метода дает нестандартные варианты решения и является улучшенным вариантом метода проб и ошибок, требующий выбрать случайную систему. Например: перед обучающимися ставится задача – создание карнавальной маски. Определяется случайный объект – вертолет. Чем дальше от проблем (задачи), тем интереснее будут ассоциации. Теперь надо ответить на вопрос: Какой вертолет? Предполагаемые ответы: летящий, крутящийся, серебристый. Давайте представим, какая должна быть маска, чтобы она была летящей, крутящейся и серебристой? Предложения: изготовить маску из легкой серебристой ткани, сделать делали похожие на лопасти вертолета, то есть присоединить признаки другого объекта. 
Метод «ДА-Нетка» 
На первом этапе урока стоит начать с небольших головоломок, которые помогут сосредоточить внимание и активизировать мышление учеников. Наиболее простой в использовании метод «Да-Нетки» проявляет себя в формировании темы урока, повторении пройденного материала. Универсальный приём технологии ТРИЗ способен увлечь и маленьких, и взрослых; ставит учащихся в активную позицию. Формирует следующие универсальные учебные действия: умение связывать разрозненные факты в единую картину; умение систематизировать уже имеющуюся информацию;  умение слушать и слышать друг друга. Учитель загадывает нечто (мерку, термин, предмет, историческое лицо и др.). Учащиеся пытаются найти ответ, задавая вопросы, на которые учитель может ответить только словами "да", "нет", "и да и нет".
Проиллюстрируем применение приема на примере фрагмента урока по теме «Рельеф и его виды. Барельеф из пластилина. Как придать поверхности фактуру и объём?» На этапе мотивации к учебной деятельности, проводится Игра «Да-нет-ка». Цель: развивать умение выявлять ограничение и последовательное сужение поля поиска решения.
Задачи: учить задавать вопрос, отбрасывая ненужную информацию.
Учитель: Я хочу вам загадать одну загадку. Но она будет не простая. Для того чтобы её разгадать, вам надо будет задавать мне вопросы. Но вопрос должен быть таким, чтобы я смогла ответить на него ДА или НЕТ. Ребята делятся на группы, где будет идти обсуждение.
В качестве загадки предлагается угадать тему урока или название нового раздела, используемый материал или любой предмет знакомый детям. В нашем случае это слово – пластилин. Обучающиеся задают вопросы, до тех пор, пока загадка не будет разгадана. 
Учитель: я загадала слово, готова ответить на ваши вопросы.
Вопросы детей: это съедобное? (нет), это стол? (нет), это доска? (нет), это красного цвета (и да, и нет), это живое? (нет), это карандаш? (нет), это есть у нас? (да), это большое или маленькое? (неправильный вопрос), это пластилин? 
Учитель: да! Верно, это пластилин, но посмотрите, сколько времени вам потребовалось угадать. А все потому, что некоторые из вас задавали «неправильные» вопросы. Прозвучали ли «неправильные» вопросы, которые оказались не информативными и не уточняющими?
Дети: да, на вопрос большое или маленькое нельзя ответить.
Учитель: в следующий раз, нужно стараться избегать такого типа вопросов, и разгадать загадку за наименьшее количество вопросов.
Далее нужно рассмотреть и обсудить, какие именно вопросы натолкнули вас на верное решение? Учитель должен направлять детей на постановку вопроса, обдумывать свой вопрос, прежде чем его озвучить.
Прием «Создай паспорт» 
Применяется для обобщения темы урока, систематизации полученных знаний, выделения существенных и несущественных признаков изучаемого явления, создания краткой характеристики изучаемого понятия, сравнения его с другими сходными понятиями. Это универсальный прием составления обобщенной характеристики изучаемого явления по определенному плану. 
Обязательно создаем паспорт изделия: 
• Название изделия. 
• Автор (создатель) – ФИО обучающегося. 
• Назначение и область применения. 
• Материалы и особенности конструкции. 
• Технические характеристики (номер, наименование показателя, единица измерения, значение показателя). 
• Указания по изготовлению. 
• Указания по эксплуатации и обслуживанию. 
• Условия хранения и транспортировки. 
• Утилизация. Может быть использован для создания характеристик.
Данный прием может быть использован на всех практических уроках технологии в 3 классе. Если оформлять такие «паспорта» к каждому изделию, то соберется своя картотека или каталог, который пригодится для усовершенствования моделей или портфолио.
Метод «Ассоциаций» 
Ассоциация – это взаимосвязь между отдельными определениями, фактами, предметами, явлениями, в результате которой упоминание одного понятия вызывает воспоминание о другом, которое сочетается с ним. Ассоциации могут возникать по различным признакам: цвету, вкусу, форме, звучанию, действию, назначению, количеству. Значительным фактором, влияющим на эффективность применения ассоциативного метода в учебной деятельности, является эмоциональность учителя – его мимика, жесты, выразительность речи. Важно помнить, что нельзя обучающимся навязывать своих ассоциаций. Любая работа должна иметь определенную цель, активизировать познавательную деятельность и проводиться систематически. Ассоциативный метод может применяться на уроке как на стадии вызова, так и в процессе работы для лучшего запоминания материала. Например: при изучении раздела «Мастерская дизайнера» уместно задание на поиск дизайнерского решения. 
На что похоже? Настольная лампа на… (тыкву) Тыква на… (арбуз) Арбуз на…. (люстру) Люстра на…. (утюг) Результат: создание нового объекта – лампа настольная в форме утюга. 
Упражнение «Дорисуй фигуру»
         Обучающимся предлагаются три фигуры. Необходимо дорисовать эти фигуры, чтобы получился какой-то предмет. Сначала используются простые геометрические фигуры, круг, квадрат, прямоугольник и т.д. С каждым разом выполнения этого упражнения, увеличиваем количество фигур и предлагаем более сложные фигуры, например состоящие из нескольких наложенных друг на друга геометрических фигур или фигуры не определенной формы, как кляксы. После выполнения задания проводим рефлексию.
- Какие предметы можно ещё придумать?
Разобрать с детьми возможные варианты.
Упражнение «Придумывание метафор»
Цель: учить действовать по алгоритму; развивать мыслительную операцию синтез. 
На доске алгоритм последовательности сочинения метафор:
1) Что? (выбрать объект)
2) Что делает? (назвать действия объекта)
3) На что похож? (Выбрать другой объект, совершающий такое же действие)
4) Где? (Назвать место, где обычно находится первый объект или происходит его действие)
5) Пункт 4 (прилагательное) + Пункт 3 (существительное) = метафора.
Детям предлагается назвать любой предмет, например:
1) ножницы
2) разрезает
3) нож
4) в пенале
5) ножницы – пенальный нож
Упражнение «Найди отличие»
Цель: формирование у детей способности целостного восприятия изображения, умения анализировать и сравнивать детали, устанавливать признаки отличий.
Обучающимся предлагается найти на первой картинке 10 отличий, отметить эти места, поменяться картинками и сделать взаимопроверку (определить, какие предметы есть на одной картинке, но нет на другой). Далее проводим самооценку. Поставьте рядом с первым заданием смайлик – улыбается – всё получилось, смайлик – грустит – нужно ещё потрудиться.
Упражнение «Системный оператор»
Цель: развивать умение делать анализ объекта.
Для занятия приготовили слайды: изображение экрана из 9 окошек; картинки подсистемы, системы и надсистемы. Первое знакомство с приемом проводим на картинках: На экране таблица системного оператора «Швейная машина» (Таблица 7, Приложение 2)
1 столбец – прошлое швейной машины, 2 столбец – настоящее,  а 3 – будущее. Затем показываем ученикам, как работает «волшебный экранчик». Вместе с детьми описываем части объекта, находящиеся внутри, снаружи. В данной игре уделить внимание надсистеме, так как в других играх дети делают описание объекта, а о его особенностях ничего рассказать не могут. Окошко, со знаком вопроса каждый заполняет самостоятельно. 
Данное упражнение было проведено на уроке «История швейной машины», аналогичным образом может быть использовано на теме «Знакомство с компьютером» (Таблица 8, Приложение 2)
Упражнение «Создай себе извилину»
Цель: формирование умения выбирать основание для классификации предметов с противоположными свойствами по заданным признакам.
Для первого раза упражнение проводится на картинках и в виде игры. 
- Предлагаю вам поиграть в игру «Поезд». Но это необычный паровоз, он состоит из вагончиков-картинок. Чтобы вагончики не расцепились, вы должны назвать, что общего может быть у картинок, которые образуют сцепление. Поезд может состоять из различного ряда картинок, например: карандаш, пенёк, ромашка, монета, глина, бумага, огурец, ножницы и т.д. Желательно, чтобы каждый игрок назвал какой-либо признак. Первый раз мы знакомим учеников с правилами, содержанием игры. На следующем занятии предложить детям самостоятельно составить поезд из вагонов-слов как можно длиннее.
Игра «Найди  лишнее»
Цель: развивать умение проводить классификацию объектов; обратить внимание, что лишним может стать любой предмет в зависимости от того, по какому признаку проводится сравнение.
Для игры снова используются картинки, дети лучше по ним ориентируются, и действовать с ними им интереснее. Предлагается набор картинок, например: солнце, арбуз, яблоко красное, апельсин, красная смородина.
Учащиеся определяют, какой из этих предметов может быть лишним, и называют признаки, по которым они этот объект нашли. Если дети обошли вниманием предмет, который можно обозначить лишним, рекомендуется задать наводящий вопрос: вкусная кожура у апельсина? Какой формы солнце? Что больше: ягода смородины или апельсин? И т.д. После того как дети определят все объекты, предлагается найти общее у всех объектов.
Игра «Теремок»
Цель: тренировать аналитическое мышление, умение выделять общие признаки путем сравнения.
Понадобятся карточки с изображениями различных предметов (подходящие под тему урока или раздела) По одной карточке на каждого участника. Например, тема игры – мебель. 7 человек получают картинки: стул, диван, стол, кровать, шкаф, табурет, комод. Первый обучающийся назначается хозяином условного теремка, а следующие  подходят к теремку и задают вопрос:
- Тук, тук, кто в теремочке живет? – Я, Диван. А ты кто? – А я – комод. Пусти меня в теремок? – Если скажешь, чем ты на меня похож, то пущу.
Гость должен сравнить диван и комод, выявить общие признаки и назвать их. Например, у дивана и комода есть детали, которые сделаны из дерева, у дивана есть мягкое сиденье и в комод кладут мягкие вещи. Далее вступает следующий участник – кровать. Могут быть названы общие признаки, например: комод и кровать могут находиться в одной комнате, спальне; и комод и кровать начинаются на букву «к». И так далее все участники по очереди.
        Игра «Маша-растеряша»
Цель: учить детей решать проблемы, соотнося их с жизненной ситуацией; развивать внимание; учить находить интересные решения задач, развивать логическое мышление. 
Одного ученика назначают «Машей-растеряшей», он называет предмет, который, «потерял». Например: - Я потеряла зеркало. Что мне теперь делать? Во что я теперь буду смотреться? Задача других детей подумать и  предложить «Маше» то, чем можно заменить зеркало: - Посмотреться в воду; - Посмотреть в окно и увидеть себя в стекле; - Пойти и купить зеркало и т.д.
В конце игры «Маша» выбирает ответ, который понравился ей больше всего.
Игра «Пять волшебников» (Игра основана на упражнении для развития творческого мышления «6 шляп»)
Цель: развивать умение выделять признаки предмета, проводить анализ, ознакомить учащихся с приемом «6 шляп».
Существуют 5 волшебников, они дружны между собой и могут рассказать о предмете очень многое. Волшебники – это глаз, нос, рот, рука и ухо. Ученики, которые стали «волшебниками», получают карточки с соответствующим изображением. И теперь каждый должен описать предмет, только с точки зрения одного органа чувств. Можно использовать эту игру на уроках технологии, для ознакомления с новым материалом, или повторения свойств предметов. Например: однажды волшебники увидели на сосне шишку. Каждый стал высказывать своё мнение. Глаз: маленькая, коричневого цвета. Нос: пахнет смолой. Рот: горькая на вкус. «Волшебник»-рука: на ощупь – твёрдая, покрыта чешуйками, шершавая. «Волшебник»-ухо: если прислушаться, то она трещит.
Можно провести игру по-другому: класс делится на 2-3 группы. Каждая группа выбирает у себя 5 «волшебников». Команда придумывает какой-то предмет. «Волшебники» каждой команды собираются перед классом. Затем одна группа рассказывает свойства предмета, а другая группа должна отгадать, что это за предмет. Затем команды меняются местами. 
         Прием «Морфологический ящик»
Прием «Морфологический ящик» был применен на уроке по теме «Изготовление подарка для малышей «Волшебное дерево». По заданию учебника предлагается выполнить поделку в виде дерева с подвесками. Части поделки, материал и другие параметры предлагается выбрать самостоятельно. Поэтому целесообразно будет применить прием «Морфологический ящик», для подбора возможных решений для частей изделия и последующем получении их сочетаний. Параметры изделия размещаются в столбце (материал, цвет, форма подвески, тип крепления), а варианты параметров в строках (трикотаж, фетр, зеленый, желтый, фрукты, буквы и т.д.) Затем выбираете интересные комбинации и анализируете каждую из них. Какие-то можно будет отбросить сразу, другие будут признаны негодными после небольших экспериментов, а вот некоторые окажутся полезными.
Если мы хотим создать что-то новое, то только на основе этих параметров можем создать минимум 16 разных комбинаций изделия.  Чем больше параметров (критериев), тем больше комбинаций будет доступно. 
Разработанные упражнения были включены в уроки технологии, соответственно тематическому планированию (таблица 2)
                                                                                                                        Таблица 2
	№
	Тема урока
	Цели и задачи урока
	На каком этапе урока использованы упражнения ТРИЗ

	1
	Рельеф и его виды.
Барельеф из пластилина.
Как придать поверхности фактуру и объём?
	• Познакомить с понятиями «рельеф» и «фактура», с видами рельефов;
• дать общее представление о способах и приёмах получения рельефных изображений;
• научить изготавливать простейшие рельефные изображения с помощью приёмов лепки и различных приспособлений;
• дать общее представление о сюжетах рельефных изображений и их использовании в архитектуре и декоре у разных народов и в разные эпохи;
	На этапе актуализации знаний

	2
	Конструирование из фольги
	• Познакомить с фольгой как материалом для изготовления изделий, со свойствами фольги;
• осваивать приёмы формообразования фольги (плетение, сминание, кручение, обёртывание, продавливание, облеп, соединение скручиванием деталей);
• учить изготавливать изделия из фольги с использованием изученных приёмов её обработки.
	На этапе мотивации

	3
	Шкатулка или ваза с рельефным изображением.
	Проверочная работа
	На этапе мотивации

	4
	«Мастерская рукодельницы»
Вышивка и вышивание.
Мешочек с вышивкой крестом.
	• Познакомить с вышиванием как древним видом рукоделия, видами вышивок, традиционными вышивками разных регионов России;
• познакомить с использованием вышивок в современной одежде, работой вышивальщиц в старые времена (ручная вышивка) и сегодня (ручная и автоматизированная вышивка);
• освоить два приёма закрепления нитки на ткани в начале и конце работы (узелковый и безузелковый), обсудить области их применения (сшивание деталей, вышивание);
• научить вышивать болгарским крестом — вариантом
строчки косого стежка;
• закреплять умение изготавливать и размечать швейные детали по лекалу.
	На этапе открытия нового знания

	5
	Строчка петельного стежка.
Сердечко из флиса.
	• Познакомить со строчкой петельного стежка и приёмами её выполнения; вариантами строчки петельного стежка;
• учить узнавать ранее изученные виды строчек в изделиях;
• обсудить и определить назначение ручных строчек в изделиях: отделка, соединение деталей;
• учить самостоятельно выстраивать технологию изготовления сложного швейного изделия (раскрой по лекалам, выполнение плетения, скалывание деталей кроя булавками, смётывание деталей кроя и удаление булавок, сшивание деталей кроя);
• закреплять умение изготавливать и размечать швейные детали по лекалу.
	На этапе открытия нового знания

	6
	Пришивание пуговиц.
Браслет с пуговицами.
	•Познакомить с историей появления пуговиц, назначением пуговиц, видами пуговиц (с дырочками, на ножке) и других застёжек; •осваивать способы и приёмы пришивания пуговиц с дырочками; •учить самостоятельно выстраивать технологию изготовления сложного швейного изделия (расчёт размеров деталей, раскрой деталей по лекалам, скалывание деталей кроя булавками, сшивание деталей кроя, пришивание пуговиц).
	На этапе актуализации знаний

	7
	Наши проекты.
	•Осваивать изготовление изделия сложной конструкции в группах по 4—6 человек; •учить использовать ранее полученные знания и умения по шитью, вышиванию и пришиванию пуговиц при выполнении изделия сложной конструкции; •учить выстраивать технологию изготовления сложного комбинированного изделия (изготовление деталей изделия из разных материалов разными способами, выбор способов их соединения, прикрепления).
	На этапе постановка учебной задачи

	8
	Наши проекты.
	Практическая работа
	На этапе физкульт.минутки

	9
	История швейной машины.
Бабочка из поролона и трикотажа.
	•Познакомить с профессиями, связанными с изготовлением швейных изделий (портной, закройщик, швея, швея-мотористка и пр.); •дать общее представление о назначении швейной машины, бытовых и промышленных швейных машинах различного назначения (сшивание, вышивание, обмётка краёв деталей); •познакомить с эластичными видами тканей, например с тонким трикотажем (чулочные изделия), с его механическими и технологическими свойствами, с формообразованием деталей из трикотажа способом набивки с последующей утяжкой и стяжкой на проволочный каркас; •учить подбирать ручные строчки к изготавливаемому изделию.
	На этапе актуализации знаний

	10
	Футляры.
Ключница из фетра.
	•Дать общее представление о разнообразных видах футляров, их назначении, конструкциях; требованиях к конструкции и материалам, из которых изготавливаются футляры; •совершенствовать умение подбирать материал в зависимости от назначения изделия, изготавливать детали кроя по лекалу, обосновывать выбор ручной строчки для сшивания деталей, пришивать бусину.
	На этапе открытия нового знания


        
Игры и упражнения интегрируются согласно теме урока или виду деятельности.  Могут применяться на этапе мотивации к учебной деятельности и в качестве динамической паузы. А так же, могут быть использованы различные приемы ТРИЗ. Такие как: морфологический ящик, метод фокальных объектов, системный оператор и др. Все эти методы могут помочь в поиске идей для проектов и для генерации идей разнообразных изделий.
В начальной школе используются различные задания с использованием элементов ТРИЗ, направленные на развитие мыслительных операций, творческого мышления младших школьников. 
Преподавание ТРИЗ в начальной школе строится на основе  деятельностного подхода, находя свое применение в использовании проблемно-диалогической технологии. Данная технология обеспечивает широкие возможности младших школьников к овладению знаниями, умениями, навыками, способностью и готовностью к познанию мира.
Приемам ТРИЗ найдется применение на любом этапе современного урока – изучение нового материала, формулировка темы, на этапе мотивации и актуализации, физкультминутка, рефлексия, подведение итогов урока. Необходимо только умелое методическое использование инструментария ТРИЗ.
Для того, чтобы наиболее эффективно применять ТРИЗ на занятиях по технологии, педагог может использовать:
- методы, повышающие познавательную активность (элементарный анализ, сравнение по контрасту и подобию, сходству, группировка и классификация, моделирование и конструирование, ответы на вопросы детей, приучение к самостоятельному поиску ответов на вопросы);
- методы, вызывающие эмоциональную активность (воображаемые ситуации, разнообразных средств на занятии);
- методы, способствующие взаимосвязи различных видов деятельности (прием предложения и обучения способу связи различных видов деятельности, перспективное планирование, перспектива, направленная на последующую деятельность, беседа) [25].
Следует подчеркнуть, что все методы в процессе применения ТРИЗ на уроках по технологии должны использоваться в совокупности, в различных комбинациях друг с другом, а не изолированно. Тогда младшие школьники не устают, сохраняя устойчивый интерес, что обеспечивает продуктивный результат обучения.

